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	Le	systéme	d’équations	classique	
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Analyse	physique	

Acoustique	à	grande	longeur	d’onde	:	L	=	Λ/2π		

Quantités	oscillant	à	l’échelle	des	pores		:	l		<<	Λ/2π

	Temperature	
	Vitesse	
	Masse	volumique		

	Contrastes	
	

	Conductivité	thermique	vapeur	<<	eau/solide	
	Masse	volumique	vapeur	<<	eau	
	Vitesse	sur	 Γ << Vitesse	dans	 Ωg	
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Procédure	usuelle	par	développement	asymptotique		
en		

puissance	de	ε
des		

variables	exprimées	en	double	échelle	x,	y	=	ε-1x		

Homogénéisation	
	



Système	renormalisé	en	double	échelles	x,	y	=	ε-1x		
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	Loi	de	Darcy	dynamique	
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Température	d’interface	eau-vapeur	
	

Equilibre	liquide	vapeur	:	Relation	de	Clapeyron	
	

Uniforme	≠	0	sur	Γ	
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	Vapeur	-	Transfert	thermique	
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Résolution	classique	:			
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	Vapeur	-	Température	et	masse	
volumique	

Température	
	

Masse	volumique	
	



	Système	eau	&	solide	-	Transfert	
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Solution	particulière	complexe	Ω -periodic					
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	Flux	de	masse	changeant	de	phase			
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	Conservation	de	la	masse	

Ordre	dominant	:	incompressibilité		
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Par	intégration	
	



	Compressibilité	effective	

Effet	de	changement	de	phase	
	

Rappel	expressions	de	TΓ,	ρ et	j	
	



Quantification	
	

L  =	22.5x	105		J/kg	

γ	=	1.4		

Parametres	



Dépendance	fréquentielle	
	

Quasi-adiabatique	

Quasi-isotherme	

Compressibilité	x	9	!	

Effet	négligeable	
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Approche	en	Faible	diffusion	
	

	
	

Pression	de	vapeur	saturante	Pve	à	Te	:	
Rankine		
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Ordre	dominant				
	
	
	
Faible	diffusion	
	
	
	
Clapeyron	sur	Γ		
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	Compressibilité	effective	à	Te	et	100%	
Humidité	

Effet	de	changement	de	phase	selon	Te		
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Conclusion	

	
	

Effet	notable	à	forte	température	
	
	
Nette	dépendence	frequentielle	
	
	
Dissipation	additionelle	
	
	
Rôle	du	solide	
	
	
Paramètres	adimensionels	du	
phénomène	
	
	
Confrontation	expérientale		?	
	
	
Intégrer	la	diffusion	vapeur-air	?	
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